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Sammanfattning

Detta arbete ar en utredning om varfor vissa lagesstallare fran ABB av typen
TZID-C pa Sodra Cell i Morrum inte har optimal reglerprestanda.

Storre delen av arbetet har utforts pa Morrums bruk, medan intervjuer och
studiebesok har skett pa annan ort.

De TZID-C som Mo6rrums bruk inte &r ndjda med uppfattas ha éversvangar
och tréghet i regleringen, framfor allt pa flodeskretsar. Dessutom galler att pa
vissa positioner maste reparationer eller byten av lagesstallare ske mer
frekvent &n pa andra positioner.

Arbetet innefattar en undersokning av TZID-C och DTM (Device Type
Manager), &ndring av parametrar i lagesstéllare och byte av TZID-C till
Metsos ND900O pa en reglerkrets. Samt en undersékning av hur
reglerprestandan paverkas beroende pa om det ar 8 bitars eller 12 bitars
upplésning pa A/O-korten.

Efter byte av en TZID-C till ND9000 uppvisades ingen forbattring. Detta
pekar pa att det som orsakar problemen inte ligger i TZID-C. Det blev viss
forbattring av att dodbandet sankts i TZID-C. Uppldsningen har visat sig
paverka regleringen negativt, men kan inte fullt ut forklara beteendet pa ABBs
lagesstallare.

Inget av resultaten visar hur problemen pa lagesstéllarna kan atgardas, men de
kan anvandas som grund for fortsatt arbete. Dessutom visas hur
reglerprestandan generellt kan forbattras pa Morrums bruk, framforallt genom
att uppdatera styrsystemen, och att anvénda sig av larmsystem till sin
utrustning.

Inga potentiella fysikaliska felorsaker har undersékts i denna rapport.

Nyckelord: TZID-C, Sodra Cell, ABB, reglerteknik, lagesstallare, ND9000



Abstract

This thesis is an investigation into why some positioners from ABB type
TZID-C at Sodra Cell in Morrum don’t have optimal control performance.

Most of the work has been performed on Morrum Mill, while interviews and
visits have taken place elsewhere.

Those TZID-Cs which Morrum Mill is not satisfied with, perceived
overshoots and inertia in the regulation, especially in flow circuits. In addition,
on certain positions repairs and exchanges of positioners occur more
frequently than in other positions.

The work includes an investigation of the TZID-C and DTM (Device Type
Manager), changing the parameters in positioners and replacing a TZID-C to
Metso ND9000 in a control loop. A study is also done how the control
performance is affected depending on whether it is 8 bit or 12 bit resolution on
the A/O-cards.

After the change of a TZID-C to a ND9000 there was no improvement. This
indicates that it is not TZID-C which is causing the problems. There were
some improvements after reducing the deadband on a TZID-C. The resolution
has been shown to affect the regulation negatively, but cannot fully explain the
behavior of the ABB positioners.

None of the result show how the problems with the positioners can be fixed,
though it can be used as a basis for further work. It also shows how the control
performance can be generally improved at Morrum Mill. Especially, by
updating the control systems, and by utilize alarm systems to its equipment.

No potential physical causes of the problem have been investigated in this
thesis.

Keywords: TZID-C, Sodra Cell, ABB, control engineering, positioner,
ND9000
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Detta examensarbete ar gjort pa Sodra Cell i Morrum. Vi ar tacksamma over
att ha fatt mojligheten att dar kunna ta lardom av hur reglertekniken anvands i
praktiken.

Arbetet har varit mycket inspirerande och larorikt, detta till stor del p.g.a. att
var handledare Gert Svensson, samt Kim Nyborg och Magnus Andersson, gav
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Aven ett stort tack till Lars Forslund fran ABB, som talmodigt har svarat pa
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Ordlista

A/l-kort: Analog/input-kort. Kort som tar emot en analog signal.
A/O-kort: Analog/output-kort. Kort som skickar ut en analog signal.

DCS: Distributed Control System. Styrsystemet som anvands for att
kontrollera processerna.

DTM: Device Type Manager. Mjukvara som innehaller specifik data och
funktioner for enheter (t.ex. lagesstallare). Anvands i samband med en FDT.

EasyView: Det program som Sodra Cell i M6rrum anvander for att logga
trenderna for lagesstéllare.

EDDL: Electronic Device Description Language. Det formella spraket som
anvands med FDT och DTM.

FDT: Field Device Tool. Den fysiska komponent som anvands vid
kommunikation mellan dator och lagesstéllare.

FSK: Frequency Shift Keying. Anvands for att koppla samman en enhet med
lagesstallaren for att diagnostisera eller &ndra parametrar.

FCXXXXXX: Flow Controller, reglerar flodet, XXXXXX star for avdelning
och for postionens id.

HART-protokoll: Highway Addressable Remote Transducer protocol. Ar ett
protokoll som kan anvéndas vid kontakt mellan bl.a. dator och lagesstallare for
att diagnostisera eller &ndra parametrar.

In/h: Normal liter per timme. Flodet under “normala forhéllanden”, d.v.s. vid
0°C/32°F och 1.013 bar / 1 atm / 14.69 psi.

LKS: Lokalt granssnitt. Anvands for att koppla samman en enhet med
lagesstallaren for att diagnostisera eller &ndra parametrar.

In/min: Normal liter per minut. Flodet under “normala férhallanden”, d.v.s.
vid 0°C / 32°F och 1.013 bar / 1 atm / 14.69 psi.

LCXXXXXX: Level Controller, reglerar nivan.

SCFM: Standard-cubic-feet/minute. 1 m®h = 1 SCFM *1,699.



1 Inledning

Syftet med detta arbete &r att undersoka reglerprestandan hos ABBs
lagesstallare TZID-C. Storre delen av arbetet har utforts pa Sodra Cell i
Maorrum. Studiebesok och intervjuer har dven gjorts med Sodra Cell i
Monsteras, Stora Enso i Nymolla, Perstorp AB i Perstorp, E.ON i Malmé och
Kemira i Helsingborg. Detta for att ge en inblick i vad andra bruk anvander for
lagesstallare, och om de anvéander TZID-C och samma problem har uppstatt
och i sa fall hur dessa har atgardats. Aven kontakt med ABB har skett
regelbundet under arbetets gang.

Det bor papekas att det ar langt ifran hos alla TZID-C pa Sodra Cell i M&rrum
dar problem maérkts av, utan endast pa vissa positioner i bruket. Detta betyder
att det inte nédvandigtvis &ar enbart TZID-C som ligger bakom felen, utan det
kan uppsta i samband med andra faktorer eller enbart ha andra orsaker.

De felkallor vi har kunnat identifiera tas upp i denna rapport och huruvida de
har samband med TZID-C och problemen kommer att redovisas. Rapporten
kommer dven att innefatta en beskrivning av HART-protokollet och av det
diagnostikverktyg som anvants.

1.1 Bakgrund

Under en langre tid har Sodra Cell i Morrum upplevt problem med
lagesstallare av typen TZID-C. Pa vissa positioner i bruket har reparationer
och utbyten skett ofta. Dessutom har en del inte tillrackligt tillfredsstallande
reglerprestanda, detta i form av dversvangar och tréghet. Detta bidrar till stora
kostnader bade genom extraarbete och av material. Nar detta arbetet utférdes
fanns det 441 lagesstéllare av typen TZID-C pa Morrums bruk. Dessa har
installerats under en period pa ca 10 ar.

Forr anvandes enbart pneumatiska lagesstéllare och dessa anses av en del
fortfarande ha battre kvalitet. De kraver mindre underhall, haller langre och &r
billigare (M6rrum, 2013a). Anledningen till att smarta lagesstallare numera
anvands i stor utstrdckning &r att de har fler funktioner. Detta i form av
diagnostikmojligheter, lagesaterforing, de kan konfigureras digitalt och att de
kraver en mindre méngd luft, vilken &r en dyrbar vara inom industrin.

Fordelarna med smarta lagesstallare ur ett drift- och dvervakningsperspektiv
kan l&tt inses. Att komma underfund med vad som orsakar problemen med
TZID-C och hitta en 16sning skulle for Sodra Cell i MOrrums del ge
ekonomisk vinning.



1.2 Syfte

Malet med detta arbetet ar att redogora for méjliga orsaker till varfor en del
TZID-C har dversvéangar och troghet i regleringen samt ge forslag pa atgérder
for att forbattra dessa.

Det forvantade resultatet ar att Sodra Cell i M6rrum ska fa en tydligare bild
om vad det & som orsakar problemen med TZID-C. Férhoppningen &r att
resultatet d&ven ska ge, om inte en losning, sa i alla fall nagot som mojliggor
for fortsatt arbete, for att slutligen kunna fa optimal reglerprestanda pa
reglerventil positionerna pa Morrums bruk.

1.3 Avgransningar

| och med att syftet med denna rapport &r att redovisa en utredning av en
kommersiell produkt, har det fatt géras en del avgransningar.

Trots att ABB har varit hjadlpsamma med att tillhandahalla information
angaende TZID-C, har information pa djupare niva varit sekretessbelagd, som
t.ex. programkod och specifik information om olika komponenter. Om denna
information hade bidragit till battre resultat &r inte sdkert, men det oméjliggor
en redovisning av en fullstandigt utredd TZID-C.

Att gora en grundlig utredning av alla felkallor &r en valdigt stor uppgift.
Eftersom de TZID-C som har undersokts dven ar i drift pa anlaggningen, har
darfor undersokningarna begransats till de som &r mojliga att utféra utan att
stOra processen. Forutom ett processavsnitt dar det har varit mojligt att
montera en ND9000 fran Metso for att gora en utvardering och se om samma
problem uppstar.

1.4 Precisering av fragestallning

Orsakerna till att TZID-C inte har optimal reglerprestanda kan vara manga.
Det kan bero pa den omkringliggande utrustningen, som t.ex. stiktion i
ventilen, glapp, dalig tryckluftsmatning, brus pa styrsignalen, vibrationer eller
for hog temperatur.

Andra orsaker kan vara beroende pa komponenterna i TZID-C. Det kan vara
glapp i potentiometern p.g.a. vibrationer och mekaniskt slitage, fel i I/P-
omvandlaren eller mjukvaru-/parameterfel m.m.

| denna rapport kommer de flesta felkallor som har gatt att undersoka, utan att
stbra processen, att redovisas.



2 Potentiella felkallor

Det kan finnas en mangd olika felkéllor som ger upphov till de problem som
TZID-C uppvisar, eller en kombination av dessa som gor att lagesstallarna ej
har optimal prestanda. Tyvarr har manga felorsaker fatt avgransas i denna
rapport, antingen p.g.a. att en undersokning hade drabbat processen eller for
att en undersokning skulle varit for tidskrdvande.

Vi har delat in dessa felorsaker i tre huvudgrupper, fysikaliska, utrustning eller
mjukvara.

2.1 Fysikaliska felkallor

Pa pappersmassa bruk ar det naturligt att det finns forhallandevis extrema
miljéer. Enligt ABBs datablad om TZID-C ska lagesstéllaren vara funktionell
vid temperaturer fran -30 till +85 °C (-22 till +185 °F) och den ska paverkas
mindre dn 1 % av vibrationer med en last pa upp till 10 g med frekvenser
mellan 20 och 80 Hz (Siginstruments, 2013). Att méata att de TZID-C som det
ar problem med verkligen ligger innanfor dessa granser ar en av
avgransningarna och ar darfor inte med i denna rapport.

Beroende pa vilken last som kors och om det ar tryckskillnader i ledningen
kan kraftiga vibrationer i ledningarna uppsta. En pneumatisk lagesstallare
anses i dessa fall vara bast att anvanda, da de inte har nagon potentiometer
eller I/P-omvandlare som kan vara émtaliga for vibrationer eller fukt
(Morrum, 2013b), (Monsteras, 2013), (Stora Enzo, 2013).

Om lasten har orsakat beldggningar i ventilsatet, eller om ventilen eller
ventilsatet blir skadat kan aven detta ge upphov till problem. En beldggning
eller skada kan orsaka stiktion eller glapp vilket kan férsdmra reglerprestandan
(se kapitel 7).

2.2 Utrustning

Om det ar fel pa utrustningen eller om utrustning anvands pa fel satt kan aven
detta ge upphov till problem med regleringen. Bl.a. kan fel storlek pa ventilen,
for klent stalldon eller for 1ag instrumentlufttryck vara orsaker till stiktion
(Forsman, 2005).

En annan teori &r att signalstérningar har kunnat orsaka problem som ger
missvisande trend, som kan orsakas av t.ex. storning pa styrsignal eller pa
signalen fran givare till styrsystemet.



2.3 Mjukvara

TZID-C ar en elektropneumatisk lagesstallare. Detta innebdr att den styr
regleringen av processen med hjalp av en CPU och att reglerparametrarna kan
konfigureras av anvandaren eller andras automatiskt i processorn.

Nar reglerprestandan anses vara for bristfallig &r det praxis att lagesstallaren
kors i adaptiv reglering (Morrum, 2013c). Da réaknar TZID-C sjalv fram vilka
parametrar den ska anvanda. Alltsa kan parametrarna vara olika beroende pa
vilken reglerkrets det ar. Efter adaptiv reglering brukar prestandan bli battre,
men i vissa fall inte. En potentiell felorsak kan da vara att dven efter adaptiv
korning kan TZID-C fortfarande ha felinstéllda parametrar for just det
processavshittet. Den adaptiva funktionen ar annu en avgrénsning och
kommer inte att tas upp mer i denna rapport.

Varje reglerkrets kraver alltsa olika installningar av parametrar for att fungera
optimalt. Darfor ar felinstallda regulatorer en mojlig felorsak till varfor TZID-
C inte fungerar som de ska.



3 Produktion av pappersmassa

Har foljer en kort genomgang av vilka steg som kravs for att tillverka
pappersmassa. Som kommer méarkas genomgar pappersmassan en rad olika
komplicerade processer som alla kréaver regleringsformaga.

3.1 Overblick
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Figur 3.1 Oversikt dver produktion av pappersmassa pa Sodra Cell i Morrum

3.2 Ved

For att kunna producera pappersmassa kravs det ved. Morrum anvander bade
barr och 16v. Veden ér till storsta del svensk, ar 2001 var 83 % fran Sverige,
resten ar importerad (Morrums bruk, 2002). Mestadels ar det 16vved som
importeras fran Ryssland och Baltikum.

Den storsta skillnaden mellan de tva tradsorterna ar att barrveden har langre
fibrer an 16vveden. Veden kommer till Mérrum bade som stock och flis.

3.3 Barkning och flisning

Nésta process ar att veden ska barkas och flisas, detta sker i den del av
fabriken som kallas renseriet. For att barka massaveden kors den i
barktrummor dar barken skavs och rensas bort.

Det &r valdigt viktigt att denna process fungerar, for barken ger en oren massa
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och detta ger i sin tur 6kad kemikalieforbrukning vid kokning och blekning.
Barken anvénds som bransle och har nastan ersatt eldningsolja som brénsle for
uppvarmning.

Efter man har barkat massaveden flisas den. Detta for att gora det enklare att
komma at cellulosafibrerna. Storleken pa fliset ar 20-40 mm langa och 5-8
mm tjocka. De far inte bli for stora da det annars blir for mycket lignin kvar
efter kokning.

Det finns stora lager av flis pa Morrum, en flisstack kan rymma uppat 200 000
kubikmeter.

3.4 Kokning

Efter flisningen transporteras flisen till stora tryckbehallare. P& Morrums bruk
finns det 10 stycken av dessa kokare. Dar kokas flisen i en vétska som kallas
vitlut som har hogt pH-varde (Morrums bruk, 2002). Nar flisen har kokat har
vitluten blivit férorenad av ligninet och annan vedsubstans.

Den vitska som da bildas kallas svartlut och tvattas ur massan i nésta process,
och ateranvands till en senare del i processen. Man utvinner aven energi fran
kokningen.

3.5 Tvattning och silning

Efter kokningen fas en brunaktig massa, som fortfarande har mycket
fororeningar som bark, kvistar och lut. Detta maste filtreras bort och da
anvands perforerade platar dar bara ren massa slapps igenom.
Svartluten filtreras ocksa bort genom flera led av filter. Féroreningarna
ateranvands i steget atervinning.

3.6 Blekning

Det som finns nu &r en kraftig brunaktig massa, for att gora vitt papper inses
latt att det behdvs vit pappersmassa. For att astadkomma detta behover
pappersmassan blekas. Nar Morrums bruk var nytt anvéndes klorgas som
blekningsmedel. Sa smaningom 6vergick man till att bleka med klordioxid och
da fas ECF-massa (elementary chlorine free). Med dagens teknik kan man
ocksa bleka utan klordioxid, da anvands syre, ozon, vateperoxid och man far
TCF massa (totally chlorine free). Varfor man gick ifran klorgas var pa grund
av miljoskal.



3.7 Torkning

Efter blekning ar pappersmassan vit och blot och maste darfor torkas. Detta
gors i torkmaskin. Innan pappersmassan torkas ser den ut som grét men efter
torkningen har den formen som vit papp. Nar pappersmassan lamnar fabriken
ska den ha 90 % torrhalt. Efter torkningen skars massan till ark som staplas
och emballeras i paket om 250 kg. Sen skickas den pa lager dar den sedan
skickas ut till kunden.

3.8 Atervinning

For att det ska finnas mojlighet att driva ett massa- eller pappersbruk i
Sverige, bade ekonomiskt och miljoméssigt, har atervinningstanket alltid varit
stort pa Mérrums bruk.

| sodapannan forbranns svartluten, som efter indunstning gjorts brannbar.
Vedamnena som har filtrerats bort fran tvattningen utgor storre delen av det
bransle som sodapannan kraver. Angan som produceras &r tillracklig for att
driva hela bruket och varma upp en stor del av Karlshamn.

Nér svartluten forbranns reagerar kemikalierna i svartluten och bildar
sodasmaélta. Denna smalta anvénds for att framstélla ny vitlut. Aven
rokgaserna filtreras och askan tas tillvara for att anvéndas vid framstallning av
vitlut. Askan och smaltan loses i vatten dar den far reagera med kalk och ny
vitlut bildas. Detta sker i kausticeringen och i mesaugnarna.



4 TZID-C

TZID-C &r en uppgradering av den aldre modellen TZID och lanserades forst
1997. Lagesstallaren fungerar bade for linjara och roterande stélldon.

Jamfort med pneumatiska lagesstallare har den fordelen att den har mojlighet
till lagesaterforing och diagnostisering som kan anvéandas i larm- och
Overvakningssystem.

4.1 Kort beskrivning

Likt manga andra lagesstallare har TZID-C en elektrisk styrsignal pa 4-20mA.
Denna kan sagas fungera som borvarde till stalldonet. Styrsignalen gar in till
en processor som sander ytterligare en signal till I/P-omvandlaren (se figur
4.1).

Med hjélp av en spole omvandlas signalen till ett magnetiskt falt i 1/P-
omvandlaren. Storleken pa faltet reglerar trycket i omvandlarens mekaniska
del, vilket bestammer tryckskillnaden i cylindern pa stalldonet, vilket i sin tur
avgor ventilens lage. Lagesstallaren har, pa Sodra Cell i M6rrum, ett
matningstryck pa 5-6 bar, vilket genom I/P-omvandlaren fordelas sa att
ventilen ska fa ratt position.

Ventilens 6ppningsgrad formedlas med hjalp av en roterande axel som gar
tvars igenom lagesstallaren. Axeln vrids proportionerligt med ventilen, och
med kugghjul &r en linjarpotentiometer sammanlankad med axeln.

Skillnaden mellan potentiometerns resistans pa dess ingangar gor att
processorn far aterféring pa ventilens lage.

Luftforbrukningen &r lag, endast 0.03 kg/h och den ska paverkas mindre &n 1
% av vibrationer med en last pa upp till 10 g med frekvens mellan 20 och 80
Hz. Den ska dven kunna fungera inom temperaturer mellan -30 och 85°C
(Siginstruments, 2013).
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Figur 4.1 Blockschema TZID-C (ABB, 2013a)

4.2 Processor

Skillnaden mellan en rent pneumatisk och en elektropneumatisk lagesstéllare
ar att den sistndmnda har en processor som skoéter styrningen. Detta gor det
mojligt att pa TZID-C, med dator eller handburet modem kunna koppla in sig
pa HART-protokollet via styrsignalen eller genom LKS direkt pa kretskortet,
(se kapitel 6).

Pa kortet finns forutom ingang for styrsignal och LKS, digital in- och utgang
samt mojlighet att montera &terforingskort. Aterforingskortet gér det mojligt
att kunna fa ut, forutom styrsignal, aven ventillaget nar trenden visas i
EasyView.

4.3 I/P-omvandlare

I/P-omvandlaren far en stromsignal fran processorn. Signalen skapar ett
magnetfalt vars kraft lyfter en klaff vilken reglerar luftflodet ut fran I/P-
omvandlarens mekaniska del (se figur 4.2). Luftflodets storlek avgor trycket
inuti omvandlaren, och bestammer darmed vilken kraft stélldonet utsatts for.
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Figur 4.2 Relation mellan strémsignal och trycksignal

4.4 Potentiometer

For att fa aterforing pa hur mycket ventilen ar 6ppen anvander TZID-C en
potentiometer, som med hjalp av kugghjul sitter fast med den roterande axel
som foljer ventilen.

Potentiometern &r linjér, tillhérande typen CP-2F tillverkad av Midori. Just
denna typ tillverkas endast fér ABBs rakning (Midori, 2013).

Tva av dess tre ben ar anslutna till en resistiv platta och det tredje (mitten
benet) ar i kontakt med en ledande skiva som ligger mot plattan. Skivan vrids
nar ventilens lage andrar sig och darmed &ndras resistansen mellan respektive
ben och mitten benet. Pa detta satt far processorn information om ventilens
lage. Potentiometerns totala uppmétta resistans ar 9 k€ och dess lagsta
mojliga ar 1 kQ.

Lageaterforingens upplosning, A/D-omvandlingen, ligger i de nyare
versionerna pa 16000 steg, tidigare lag den pa 4000 steg, d.v.s. 14 respektive
12 bitar. Samplingsfrekvensen ar 50 Hz, vilket motsvarar en sampling varje 20
ms (Siginstruments, 2013).

4.5 Reglering

TZID-C har ett toleransband som kan stéllas in mellan 0.3 och 10 % av
borvérdet. Innan ar-vardet ar innanfor det valda vardet pa toleransbandet
anvands PD-reglering och innanfor PID-reglering (se figur 4.3). Detta for att
det ska bli finare reglering innan borvérdet ar natt, vilket motverkar
oversvangar.

Den har dven ett dddbandsomrade som kan stallas in mellan 0.1 och 10 %.

Dodbandet gor att regleringen upphor nar borvéardet kommer innanfor det
valda vérdet (se figur 4.3).
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Dodbandet ar framst till for att spara luft, da lagesstallaren inte behdver arbeta
lika hart vid hogt dodband. Detta kan medféra samre reglering an vid ett lagt
dodband.

4 Position
setpoint

Tolerance band (min 0,3%)

4 .
i Setpoint
7
)
PIDControl Dead band (min 0,1%)
™,
PD-Control
Valve
position

>
Figur 4.3 Toleransband och dédband (ABB, 2013a)

Léagesstéllarens parametrar kan stéallas in manuellt eller genom HART-
protokollet/LKS. Innan idrifttagning kors en automatisk installning och da
bestams alla relevanta parametrar till lagesstallaren. En mer detaljerad
beskrivning av vilka parametrar och vad de ar till for ges i bilaga C.
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5 Styrsystem

Har foljer en sammanfattning av uppbyggnaden av ett styrsystem samt
genomgang av Mérrums bruks styrsystem. Styrsystemet &r hjartat i
processindustrin. Det &r styrsystemet som skoter kommunikationen mellan
operatdr och process.

5.1 Uppbyggnad

| dagens samhadlle har de flesta processindustrier datoriserade styrsystem som
styr alla processer i industrin. Dessa brukar kallas (DCS). | figur 5.1 visas
grovt hur ett styrsystem ar uppbyggt.

Operators Operators
-Station -Station
| I Kontrollnitverk
Process- Process-
Station Station
DO
DI
Al
AO

Figur 5.1 Uppbyggnaden av ett styrsystem

Ett styrsystem &r uppbyggt av ett flertal operatorsstationer samt
processtationer som kommunicerar pa ett kontrollnatverk.
Operatdrsstationerna ar till for att operatéren kan se vad som hander i
processtationerna. Dessa stationer innehaller ett flertal funktioner for att
presentera data fran processtationerna, t.ex historik och parametrar.
Processtationerna ar datorerna som gor alla viktiga berékningar, t.ex andring
av styrsignal. Datorerna ar ihopkopplade med olika 1/O enheter. Dessa ar
lanken mellan DCS och processen.
Det finns fyra olika 1/0 kort som skoter kommunikation mellan processen och
DCS:

e DO = Digital ut (Binara givare)

e DI = Digital in (Biné&ra in)

e Al = Analog in (Kontinurerliga givare)

e AO = Analog ut (Kontinuerlig styrsignal)
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5.2 MOrrums styrsystem

Pa Morrums bruk anvands ABBs styrsystem System 800xA. Som kan ses i
figur 5.2 &r styrsystemet flexibelt och kan enkelt kopplas samman med
lagestallare fran olika mérken och generationer.

: INEE

= "- d
= Varabie
"l Powctins > Speed Orve

Control IED )
{é‘

i . LV Switchose

Power Process

Automation Eloctrification Instrumentation PLC & DCS

Figur 5.2 Styrsystemet 800xA (ABB, 2013b)

Ett av de stora problemen i dagens processindustri ar den stora kostnaden for
modernisering av hardvara (ABB, 2003).

Pa Morrum har man lést det genom att bygga pa vad man har, detta har
medfort att de flesta processtationerna som styr TZID-C ar av produktfamiljen
Advant Master, generation AC450. Resterande av processtationerna ar av den
nyare generationen AC800M.
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6 HART

Har foljer en beskrivning av HART-protokollet och hur detta protokoll
fungerar. HART-protokollet gor det mgjligt att kommunicera med instrument
genom att dverlagra signaler pa redan existerande stromkablar.

Eftersom protokollet gor instrument lattatkomliga med lite extrautrustning
inses det att HART-protokollet &r ett hjalpsamt verktyg for processindustrin.

6.1 Bakgrund HART-protokollet

HART-protokollet utvecklades av Rosemount Inc. under 1980-talet.

Tanken var att protokollet skulle ga att anvandas till smarta matinstrument,
Fran borjan var den patentskyddad men det andrades sa att alla skulle kunna
anvanda det.

6.2 Vad &r HART?

HART star for Highway Addressable Remote Transducer och ar till for att
skicka och ta emot digitala signaler, pa befintliga analoga kablar fran smarta
instrument och vardsystem. Ett vardsystem kan vara styrsystem, laptop eller
HART kompatibla handinstrument m.m. (HART, 2013a).

6.3 Hur fungerar det?

HART-protokollet anvéander sig av en teknik som bygger pa Bell 202
Frequency Shift Key (FSK) som ar standard for att Overlagra digitala signaler
pa 4-20 mA analog strémsignal (se figur 6.1).

For att skicka en binar etta anvands en frekvens pa 1200 Hz (+ 10 Hz), for att
skicka en binar nolla anvéands en frekvens pa 2200 Hz (+ 10 Hz), (Softelectro,
2010).
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Figur 6.1 Digital signal 6verlagrad pa analog signal (HART, 2013b)

Protokollet kommunicerar med en hastighet pa 1200 bps, detta tillater att
master enheten kan ta emot 2 eller flera matvarden per sekund fran
maétinstrumentet.

Tekniken &r av ett master/slave protokoll och detta betyder att matinstrumentet
(slave) bara kommunicerar nar den blir tillsagd av masterenheten. Det gar
aven att anvanda tva master enheter (primar och sekundar) pa en slave enhet
(se figur 6.2).

Handheld Terminal
(Secondary Master
Temporary

PC Host Application
(Primary Master)

Figur 6.2 Tva master enheter inkopplade pa en slave enhet
(HART, 2013b)

6.4 Fordelar med HART
Det finns manga fordelar med att anvanda HART.

e Kan anvénda befintliga kablar for att anvanda HART.
e Problemsokning gar snabbare.
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Gar att anvanda fjarrstyrd diagnostisering, slipper darmed att géra en
visuell kontroll pa plats.

Instrumentet kan varna nar fel uppstar.

Se trender for att planera underhall.

Andring av parmetrar kan ske pa distans.

Upptéacka problem som inte har markts av tidigare.

6.5 Hur fungerar det i praktiken?

For att kunna kommunicera med HART-protokollet anvands
programmeringsspraket EDDL. Det anvands for att FDT/DTM ska kunna
kommunicera.

FDT/DTM ar uppdelat i tre olika grupper.

Ett mjukvaruprogram som &r sjélva skalet, brukar kallas for FDT eller
frame applications. | detta fall ABB’s Asset Vision Basic.

En drivrutin for sjalva matinstrumentet, alltsa DTM.

En kommunikationsdrivrutin till sjalva HART modemet sa man kan
koppla mellan métinstumentet och masterenheten.

| denna rapport anvands en helt vanlig laptop med ABB’s FDT installerad och
de DTM som behdvdes (se bilaga B)
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7 Stiktion och glapp

Stiktion och glapp ar vanliga problem pa manga reglerkretsar. | de
reglerkretsar som undersokts visade det sig att stiktion och glapp fanns. Darfor
beskrivs dessa begrepp och hur de uppkommer i foljande kapitel.

7.1 Stiktion

Med stiktion menas statisk friktion. Stiktion i en ventil innebdr att friktionen
mellan ventilen och ventilsatet ar sa stor att det kravs mer kraft an normalt for
att ventilen ska rora pa sig. Det betyder att nar ventilen val lossnar drivs den
med en storre kraft &n nodvandigt, vilket leder till att ventilen 6ppnas mer,
eller stdngs mer, an vad som &r tankt.

Karakteristiskt for en ventil med stiktion &r att styrsignalen ser ut som en
trekantsvag och matvardet eller ventillaget som en fyrkantsvag (se figur 7.1).
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Figur 7.1 Kurva for hur stiktion kan se ut. Setpoint ar styrsignal och Position &r ventilens

position

Styrsignalen, som motsvarar kraften som ventilen utsétts for, 6kas

kontinuerligt nér ventillaget inte &ndras. Nér friktionen val slapper blir
ventiléppningen for stor och styrsignalen sanks pa liknande satt for att
ventillaget ska hamna pa réatt position.

Karakteristiken for stiktion som visas i figur 7.1 géller fér flodesreglering. Vid
andra typer av reglering kan det se annorlunda ut (Forsman, 2005).

Att stiktion uppkommer kan bero pa en méangd olika saker. T.ex. kan
matningstrycket till lagesstallaren vara for |1ag, vilket gor att kraften till
ventilen minskar. Feldimensionerad ventil eller stalldon. Beldggningar i
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ventilsatet eller nagot annat som gor att ventilen slar emot ventilsatet. Stiktion
kan aven forekomma da dodbandet ar for hogt, sa att styrsignalen maste
andras mycket for att fa lagesstallaren att reagera (Forsman, 2005).

7.2 Glapp

Huruvida det ar fraga om stiktion eller glapp kan man se pa kurvans utseende.
Vid s.k. trappstegsforsok kan man utifran hur matvardet reagerar dra slutsats
om vad det ar.

Vid stiktion slapper ventilen plotsligt och stannar pa nytt lage tills kraften
aterigen blir tillrackligt stor for att &ndra pa ventilen.

Aven vid glapp finns det en grans for nar ventilen borjar reagera. Fast efter en
reaktion fOljer den néstan alla styrsignalandringar efter det forsta stegsvaret
(Forsman, 2005), (se figur 7.2).
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Figur 7.2 Kurva for hur glapp kan se ut. R6d ar styrsignal och svart ar métvardet

Till skillnad fran stiktion dar orsaken for det mesta har med ventilen att gora,
orsakas glapp vanligtvis av stalldonet eller 1&agesstéallaren (Forsman, 2005).
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8 Metod

| detta kapitel redovisas de olika undersokningar som har genomforts. |
inledningsfasen gjordes studiebesok och intervjuer for att fa djupare forstaelse
for hur processindustrin fungerar, samt att fa andras uppfattning angaende
problemstéllningen. Darefter 4gnades tiden at praktiska experiment.

8.1 Genomgang av lagesstallare

Arbetet har utforts pa sex stycken lagesstallare som varit i drift och aven en
trasig dar hardvaran har kunnat analyserats. Pa positionen FC480181 har det
dven testats att byta fran en TZID-C till en ND9000 fran Metso. De
lagesstallare som har undersokts har uppméarksammats av Soédra Cell p.g.a.
dalig reglering (Morrum, 2013d).

8.1.1 FC471037

Reglerar flode av H,So, for att bleka pappersmassa. Styr en kalottventil av
typen NTC DN25 PN16 fran NEOTE. Anvander sig av ett dubbelverkande
stalldon som &r ett RC230-DA F07-17 fran REMOTE.

8.1.2 FC471352

Reglerar flodet av massa. Styr en kalottventil av typen KVTW-A4-TVA-U42
DN80 PN20 fran SOMAS. Anvénder sig av ett dubbelverkande stalldon som
ar ett A21-DA-020-F10-S fran SOMAS.

8.1.3 FC480181

Reglerar flodet av oxiderande vitlut. Styr en kalottventil av typen KVT-A6-
AKA-B11 PN50 fran SOMAS. Anvéander sig av ett dubbelverkande stélldon
som ar ett A11-DA-015-F07-S fran SOMAS.

8.1.4 FC690120

Reglerar flodet av H,SO, till en statisk mixer. Styr en kalottventil av typen
KVT-A6-AKT-B11 fran SOMAS. Anvander sig av ett fjaderverkande stélldon
av typen A13-SC-015-F07-S fran SOMAS.

8.1.5 FC690124

Reglerar flodet av varmvatten till statisk mixer. Styr en kalottventil av typen
KVT-A6-AKA-B11 PN50 fran SOMAS. Anviander sig av ett dubbelverkande
stalldon av typen A11-DA-015-F07-S fran SOMAS.
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8.1.6 LC690230

Reglerar nivan i skrubber. Styr en kalottventil av typen KVT-A6-AKA-B11
DN25 PN50 fran SOMAS. Anvénder sig av ett dubbelverkande stalldon av
typen A11-DA-015-F07-S fran SOMAS.

8.2 Hardvara

En gammal TZID-C plockades isar och granskades. Mer ingaende om TZID-C

och dess komponenter gar att lasa om i kapitel 4.

Genom Sddra Cells program som heter Merit kunde objekthistorik for alla
lagesstéllare av en viss typ i M6rrum inh&mtas. Déarefter togs statistik fram
fran de tre senaste aren pa hur ofta de har blivit utbytta. Dessutom har det
inforskaffats statistik fran andra bruk, pa hur ofta de har fatt byta sina
lagesstallare.

8.3 Parametrar
TZID-C har en rad parametrar som gar att stalla in manuellt. Dessa ar:
e KP value up
e KP value down
e TV value up
e TV value down
e Go pulse up
e Go pulse down
e Output offset y up
e Output offset y down
e Deadband
e Deadband approach
e Tolerance band

Hur dessa paverkar regleringen beskrivs i bilaga C.

Eftersom Sddra Cell i MOrrum inte ar intresserade av att, vid problem, andra
installningar manuellt pa varje enskild lagesstéllare gjordes bara experiment
med dédband och deadband approach (Mdorrum, 2013d). Anledningen till
varfor bara dessa parametrar andrades ar p.g.a. att anvandandet av dodband
kan bidra till sémre reglering (Helsingborg, 2013-05-03), vilket hade kunnat
paverka de kretsar som undersokts.
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Undersokningarna utférdes med barbar dator kopplat via HART-modem till
lagesstallaren i korskopplingsrum. Som mjukvara i laptopen anvandes Asset
Vision Basic och TZID-Cs DTM har en funktion som gor det mojligt att logga
stromsignalen och ventilens position. Loggning skedde fére och efter &ndring
av parametrar under ett visst tidsintervall, for att kunna jamfora eventuella
forbattringar eller forsamringar. Samtidigt loggades, i de flesta fall, samma
lagesstallare i styrsystemet genom programmet EasyView for att &ven dar
jamfora kurvorna.

8.3.1 Andring av dédband
Pa foljande tre lagesstéllare har dodbandet andrats och diagram pa resultatet
kan ses i kapitel 9. For att 1asa mer om dodband se kapitel 4 eller bilaga C.

e FC480181 (TZID-C), sankt doédband fran 0,2 % till 0,1 %.
e FC690120, sankt dodband fran 0,62 % till 0,42 %.
e FC690124, sankt dodband fran 0,41 % till 0,1 %.

8.3.2 Andring av deadband approach
Pa foljande tre lagesstéllare har deadband approach dndrats och diagram pa
resultatet kan ses i kapitel 9. For att 1dsa mer om deadband approach se bilaga
C.

e FC690120, jamfor mellan langsam, medium och snabb.

e FC690124, jamfor mellan langsam, medium och snabb.
e L.C690230, jamfor mellan langsam, medium och snabb.

8.3.3 Andring av parametrar pd ND9000

Pa FC480181 satt tidigare en TZID-C som sedan blev utbytt mot en ND900O.
Denna typ av lagesstéllare har bara en parameter som kan andras manuellt.
Installningen pa parametern gor hur snabb regleringen ska vara.

Jamforelse mellan de olika installningarna gar att se i bilaga A.

8.4 Mjukvara

Eftersom TZID-C har anvants pa Sodra Cell i Mérrum under manga ar, har
inte alla lagesstallare samma version. Den senaste versionen ar 3.0 men det
finns fortfarande en del kvar som har version 2.0 pa bruket.

Nar lagesstallaren uppdateras lases ventilen i ett fast lage, darfor diskuterades
det vilken som skulle tas. Beslutet blev FC480181, detta for att det var en med
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en aldre version och var placerad pa ett fordelaktigt processavsnitt. En
representant fran ABB utforde uppdateringen pa plats i Morrum.

Lagesstallarens trend sparades genom EasyView bade fore och efter
uppdateringen. Diagram och resultat kan lasas i kapitel 9.

8.5 Uppl6sning pa A/O-kort

Denna undersokning grundades pa misstanke om for dalig upplosning pa A/O-
korten. Detta syntes vid jamforelse mellan diagram fran EasyView och
diagram fran méatning via HART pa samma lagesstallare och under samma tid.

Efterforskningar visade att EasyView visar det vérdet pa styrsignalen som
finns i styrsystemet, medan méatning genom HART-protokollet méter
styrsignalens analoga vérde.

Det som maérktes var att sma andringar pa styrsignalen syntes pa EasyView
diagrammen men inte pa de som méttes upp genom HART. Detta kan endast
forklaras av for fa bitars upplosning eller matfel, vilket inte var troligt da
forsoken upprepats ett flertal ganger med samma fel.

Morrums bruk anvéander sig av styrsystemet 800xA fran ABB. Till
styrsystemet anvands en &ldre sorts regulator fran produktfamiljen Advant
Master av typen AC 450. Pa vissa processavsnitt anvands en nyare typ av
regulator som heter AC 800M. | AC 450 anvands, for det mesta, ett A/O-kort
som heter DSAO130 med 8 bitars uppldsning, men det férekommer att ett
A/O-kort som heter AO810 med 14 bitars upplosning anvands (Ruigongye,
2000). AC 800M anvénder A/O-korten A0815 med 12 bitars upplésning,
A0810 och AO820 med 13 bitars uppldsning (ABB, 2013c).

For att definitivt bevisa att det &r mérkbar skillnad mellan den digitala och
analoga signalen beroende pa vilken upplésning A/O-korten har, gjordes tva
separata undersokningar.

8.5.1 Loggning av lagesstallare
Forsta undersokningen gjordes med sex stycken TZID-C, tre hade A/O-kortet
DSAO130 och tre hade AO815.
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DSAO0130: A0815:

« FC471037 * FC690120
« FC471352 « FC690124
+ FC480181 » LC690230

Undersokningen gjordes pa sa satt att lagesstallarna loggades m.h.a. Asset
Vision Basic, samtidigt som dem loggades genom EasyView pa styrsystemet,
under samma tidsperiod. Dessa kunde sedan jamforas med varandra for att se
hur bra den analoga signalen f6ljer den digitala styrsignalen.

8.5.2 Manuell styrning av styrsignalen
Denna undersokningen utfordes likadant pa tva olika A/O-kort, ett DSAO130
och ett AO815.

A/O-kortet kopplades in direkt pa ett A/l-kort. For att det ska fungera behovs
en last, i detta fall anvandes en I/P-omvandlare. Ett digitalt vérde pa
styrsignalen loggades genom EasyView och skickades sedan till A/l-kortet.
Dar mottogs signalen och loggades. Pa sa satt kan skillnaden mellan det
digitala vardet och det analoga ses. Dérefter stegas den skickade digitala
signalen for att se nar andring gors pa den analoga. Da kan uppldsningen
avgoras.

Upplosningen pa A/l-kortet ar 14 bitar, alltsa hogre an A/O-kortens. Darfor
paverkas inte regleringen av detta.

8.6 Byte av lagesstéllare

For att fa ett tydligt bevis pa att det som orsakade problemen var nagot annat
an T1ZD-C, byttes lagesstallaren ut mot en annan. Pa FC471037 byttes det till
en EDP300, fran ABB. Pa FC480181 till en ND9000, fran Metso.

8.6.1 Byte till EDP300

EDP300 byttes i borjan av denna undersokning pa eget initiativ av Morrum.
Denna valdes for att det ar en ny modell fran ABB, samt har beroringsfri
aterkoppling vilket betyder att den tal vibrationer battre &n sin féregangare,
TZID-C.

8.6.2 Byte till Metsos ND9000

ND9000 valdes efter rekommendationer vid intervjuer med andra bruk
(Monsteras, 2013-03-28. Nymolla, 2013-04-09), samt att den var kompatibel
med Somas stalldon som anvands i stor utstrackning pa Sodra Cell i Morrum.
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Nar det satt en TZID-C loggades den bade genom EasyView och genom
HART-protokollet, och likasa efter bytet for att jamfora resultatet.

Har gjordes ocksa loggning nér den hade olika installning pa parametern som
styr hur snabb reglering den skulle anvanda, resultatet av denna undersokning
kan ses i bilaga A.

8.7 Tryckluft

Om lufttrycket &r instabilt blir inte regleringen optimal. Darfor gjordes en
matning pa lufttrycket pa en av utgangarna, dar ett flertal lagesstallare var
placerade. Matningen gjordes under ca 5 minuter med en Fluke 719.

Eftersom det inte var troligt att det var detta som orsakade problem med
lagesstéllarna (M6rrum, 2013e), gjordes inga fler undersokningar.

8.8 Luftforbrukning

Denna undersdkningen ar helt teoretisk och &r endast avsedd att visa kostnader
for olika lagesstallare i drift. Forbrukningen ar baserad pa information fran
datablad och framstélls i tabeller och diagram.

Kostnaden &r berdknad pa da lagesstéllaren &r i stabilt 1age, 30 % av tiden.

Eftersom databladen for respektive lagesstéllare framstaller luftférbrukningen
i olika enheter omvandlades dessa till m%h.

TZID-C 0,08 SCFM * 1,699 = 0,136 m>/h
EDP300 0,015 SCFM * 1,699 = 0,0255 m>/h
ND9000 pilot ventil 2
och 3 0,35 SCFM * 1,699 = 0,59465 m>/h
ND9000 pilot ventil 6 |0,6 SCFM * 1,699 = 1,0194 m>/h
SP405 10 Iy/min * 0,035 SCFM * 1,699 = 0,59465 m>/h
110 Iy/h / 60 = 1,83 ly/min, 1,83 Iy/min * 0,035 SCFM *
3730-3 1,699 = 0,10882 m>/h

Tabell 8.1 Utrdkning av luftférbrukning for olika lagesstallare
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9 Resultat

| detta kapitel kommer resultat redovisas fran de undersokningar som utforts
fran kapitel 8.

9.1 Hardvara

| detta delkapitel presenteras resultat fran granskning av hardvara, speciellt
potentiometer och I/P-omvandlare. Eftersom det stora antalet trasiga TZID-C
troligen beror pa hardvaran kommer aven statistik pa utbytta TZID-C att
redovisas.

9.1.1 Komponenter
Huvudkomponenterna i TZID-C utgérs av kretskort, potentiometer och en 1/P-
omvandlare, se kapitel 4.

Vid intervju och studiebestdk sades att problem finns med att potentiometer
och I/P-omvandlare slits ut (M6rrum, 2013b. Nymolla, 2013-04-09).

| potentiometerns fall finns det starka misstankar om att sa ar fallet. Vid
granskning av en val anvand sadan fanns det uppenbart slitage. | och med att
det inte gar att fa information om hur lange den varit i drift eller i vilken miljo
den suttit, gar det inte att sakert faststélla orsak.

Att I/P-omvandlaren slits ut finns det inga bevis for. Det finns endast
antydningar fran personal pa Morrum att sa ar fallet, da maojligheten att gora
undersokningar pa dessa har varit begransad.

Statistik fran de tre senaste aren pa lagesstallare visar att TZID-C har en
ovanligt hdg bytesprocent i jamforelse med andra lagesstéllare pa bruket, se
kapitel 9.1.2. Detta behdver inte bero pa att det &r fel pa lagesstallaren utan
kan ha orsakats av yttre faktorer.
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9.1.2 Statistik

Har foljer en sammanstallning pa byten av lagesstallare pa Morrums bruk,
Sodra Cell i Monsteras, Stora Enso i Nymélla och Perstorp AB i Perstorp.

Morrums bruk

Typ av
Ar lagesstallare
SP400/PMV- SP405/PMV-

SP400 |FS SP300 | SP200 SP201 |SP405 |FS TZID-C

2013, Maj 0 0 0 0 1 0 6

2012 8 1 0 0 2 10 0 30

2011 2 0 0 0 6 0 10
Totalt antal

utbytta: 10 1 0 0 2 17 0 46

Antal

lagesstéllare: 296 26 89 24 98 85 2 441
Totalt antal

utbytta i %: 3,38% 3,85% | 0,00% 0,00% | 2,04% | 20,00% 0,00% | 10,43%

Tabell 9.1 Statistik pa byten mellan olika lagesstallare pa Morrums bruk

Stora Enso
Ar Typ av lagesstillare
ND9000 TZID-C
2013, April 0
2012 2
2011 0

Tabell 9.2 Statistik pa byten pa Stora Enso i Nymolla

Antalet lagesstallare pa Stora Enso finns det inga exakta siffror pa, men
uppskattningsvis ska det finnas ca dubbelt sa manga ND9000 som TZID-C pa
bruket (Nymoélla, 2013-04-09).

Perstorp AB
Ar Typ av lagesstallare
3730-X
2013
2012
2011 10
2010 18

Tabell 9.3 Statistik pa byten pa Perstorp AB i Perstorp

Det finns inga exakta uppgifter pa antal, men statistiken bygger pa minst 250
stycken lagesstallare av typen 3730-X fran Samson (Perstorp, 2013-04-11).
Dessutom ses endast uttag, d.v.s. alla behOver inte vara av utbyte utan kan
tagits ut p.g.a. andra orsaker. Orsakerna behdver inte heller vara p.g.a.
lagesstallaren utan kan bero pa annat, t.ex. var det en incident med vatten i
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tryckluften ar 2010 som forklarar det stora antalet uttag det aret. Byten p.g.a.
fel pa lagesstéllaren uppskattas vara ca 5 stycken per ar.

Monsteras anvéander sig av lagesstallare och stéalldon fran NAF. Totalt ar 211
stycken monterade och de senaste 5 aren har 11 stycken behdévt bytas ut
(Monsteras, 2013-03-28).

Det bor namnas att till skillnad fran Sédra Cell i Mérrum, anvander de andra
bruken till storsta del komponenter fran samma tillverkare pa sina positioner.
| Morrum pa de positioner dar TZID-C anvands, anvands oftast ett stalldon
fran SOMAS.

9.2 Parametrar

| detta delkapitel presenteras diagram pa de méatningar som gjorts fore och
efter andring av dédband, deadband approach och version pa mjukvara.
Trenderna ar loggade med Asset Vision Basic genom HART-protokollet.

9.2.1 D6dband

Har presenteras resultatet av andringar pa dodbandet som gjorts pa FC480181,
FC690120 och FC690124. Position ar ventilens lage och Setpoint &r
borvardet.
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Figur 9.1 Loggning av FC480181, dodband 0,2%
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Figur 9.2 Loggning av FC480181, dédband 0,1%
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Nar andring gjordes pa denna position syntes ej nagon forbéttring.

FC690120

e POsition

e Setpoint

‘GECE0ET
‘TOv-C0-€T
'900:¢0:€T
‘86T-TO-€T
‘8EE00:€T
785:6S:CT
LYT:6SCT
‘8CE:89°CT
‘8¢S LS T
8TT-LSCT
'€0€:95:¢CT
705:95:CT
"T90:9S:CT
v6TvS (T
BYYESCT
'LC0-€SCT
v0C¢S T
'66€:15°CT
65:0S:CT
‘6ET-05:CT
‘6EE6YCT
rES8YCT
‘T9T:8¥:¢T
BLEUVCT
‘61997 CT
CTT9v-CT
‘88C:SPCT

Figur 9.3 Loggning av FC690120, dédband 0,62%
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Figur 9.4 Loggning av FC690120, dédband 0,42%

Efter sénkning av dodbandet tycks regleringen bli battre. Troligen okar

luftforbrukningen och i sin tur far lagesstéllare, stalldon och ventil arbeta mer

och darfor ar det troligt att det blir mer slitage pa armaturen.

FC690124

Position

Setpoint

T5901:95:91
0SC/LT:9S:9T
YvC0S:vS:9T7
EVeLTYS9T
875900:75:9T
S9v6€:€5:9T
8reCT €591
Yv891:¢S:91
81780¢:¢S-9T
SY19G:T15:9T
67/8¢-T5:9T
876€0:TS5:9T
6%799€:05:91
817S¢T:05:9T
6v781:617:91
T1996T:61:91
75695:87:91
Tr60¢€:81:91
SST90:81:91
TrL8E:Ly:9T
[A4S4AAZE)"
0S¢91:99:91
0S€8T 9791
TGEESSY:9T
0S/8¢:S9:91
1 €v000:51-9T

Figur 9.5 Loggning av FC690124, dodband 0,41%
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Figur 9.7 Loggning av FC690120, deadband approach slow
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'£0:9€:9T

dodbandet ar sa lagt som mojligt. Men detta medfor okad luftforbrukning och

troligen mer slitage pa ventil, stalldon och hardvara i TZID-C.
Har presenteras resultatet av éndringar pa deadband approach som gjorts pa

FC690120, FC690124 och LC690230. Pa varje lagesstallare testas de tre olika

Efter den har undersokningen tyder det pa att regleringen blir battre nar
instélIningarna slow, medium och fast.

Aven har tycks regleringen bli battre efter sankning av dodbandet.

Figur 9.6 Loggning av FC690124, dédband 0,1%

9.2.2 Deadband approach

Figur 9.8 Loggning av FC690120, deadband approach medium
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FC690124

instabil reglering. Vid granskning av diagrammen framstar det att denna

deadband approach kan det finnas risk for 6versvangar vilket kan leda till
position har drabbats av stiktion.

hojning/minskning sker fran setpoint reagerar lagesstallaren snabbare, vid
snabb deadband approach. Vilket har bade for- och nackdelar. Med snabb

Vid jamforelse av de olika installningarna syns det att nar en

Figur 9.9 Loggning av FC690120, deadband approach fast
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Figur 9.10 Loggning av FC690124, deadband approach slow
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Figur 9.11 Loggning av FC690124, deadband approach medium
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Figur 9.12 Loggning av FC690124, deadband approach fast

Nar deadband approach andrats pa denna lagesstallare tycks den langsamma
instéliningen passa bast. Oversvangar syns redan vid medium deadband

approach och ser ut att forvarras vid snabb.
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Figur 9.13 Loggning av LC690230, deadband approach slow
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Figur 9.14 Loggning av LC690230, deadband approach medium

= Position

e Setpoint

VLIV EV LT
YreEITEV:LT
C¢S6CSCrLT
0S¢6C-er-LT
TSL90:¢v+LT
LYBEV: TV LT
LyV8T TV LT
OrveSov-LT
9/L9C:0v-LT
L7690:01-LT
8VLv1:6€E:LT
EV6CC6E-LT
¢S0v0:6€-LT
6ESEYV:8ELT
SY0CC8E-LT
0r€80:8€:LT
TrT0G-LELT
6VTSC-LELT
TGSTO-LELT
vvovy:9€: LT
L¥88T:9€:LT
8¥0L0:9€:LT
6E€E8Y-SE LT
068¢C¢E-S€ LT
EV99¢C Ve LT
6v6TC-vE LT
Sv660:-vE-L1

22

20

18 -
16

05000-v€-LT

Figur 9.15 Loggning av LC690230, deadband approach fast
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Oversvangar syns vid alla installningar och det ser inte ut att vara mycket
skillnad mellan dessa. Darfor tycks det att deadband approach instéallningen
inte paverkar denna positionen nagot namnvart.

9.3 Mjukvaruversion

Foljande tva diagram ar tagna ifran loggningsprogrammet EasyView som
Maorrums bruk anvander. UT% &r den digitala styrsignalen och I/s &r
matvardet multiplicerat med 10 for att de ska vara pa samma skala.

e FC480181, TZID-C fore uppdatering
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Figur 9.16 Loggning av FC480181, fore uppdatering, loggad med EasyView
o FC480181, TZID-C efter uppdatering
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Figur 9.17 Loggning av FC480181, efter uppdatering, loggad med EasyView

Ingen storre skillnad fore eller efter versionuppdateringen. Bade fore och efter
uppdateringen visas ingen repeterbarhet pa flodet vid samma lage pa
styrsignalen. Troligtvis beror detta pa upplésningen pa A/O-kortet som
undersoks i foljande kapitel.

Dessutom sjalvsvanger matvérdet nar styrsignal ar pa konstant niva efter
uppdateringen.
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9.4 Uppl6sning pa A/O-kort

Sex jamforelser mellan métning med Asset Vision Basic och EasyView. De
tre forsta har DSAO130 som A/O-kort, med 8 bitars upplésning. De tre sista
har AO815 som A/O-kort, med 12 bitars upplésning. Slutligen presenteras
varden och diagram fran ett driftfall med manuell styrning av styrsignalen.

9.4.1 Loggning av lagesstallare
Har presenteras en jamforelse mellan analoga och digitala styrsignaler. Den
analoga signalen loggades med Asset Vision Basic pA HART-protokollet. Den

digitala signalen ar varden fran styrssystemet loggat med EasyView.

e FC471037
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Figur 9.18 Loggning av FC471037, digital signal uppmatt med EasyView
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Figur 9.19 Loggning av FC471037, analog signal uppmatt med Asset Vision Basic
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Figur 9.20 Loggning av FC471352, digital signal uppmétt med EasyView
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Figur 9.21 Loggning av FC471352, analog signal uppmétt med Asset Vision Basic
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Figur 9.22 Loggning av FC480181 (TZID-C), digital signal uppmétt med EasyView
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Figur 9.23, Loggning av FC480181 (TZID-C), analog signal uppmétt med Asset Vision

Basic

Efter jamforelse mellan digital och analog signal pa de tre olika lagesstéllarna
syns tydligt att den analoga signalen inte foljer den digitala.

Det inses latt att regleringen ej blir optimal da den analoga inte alltid foljer
den digitala signalen. Detta p.g.a. for lag upplosning pa A/O-kortet.
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Figur 9.24 Loggning av FC690120, digital signal uppmatt med EasyView
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Figur 9.25 Loggning av FC690120, analog signal uppmatt med Asset Vision Basic
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Figur 9.26 Loggning av FC690124, digital signal uppmétt med EasyView
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Figur 9.27 Loggning av FC690124, analog signal uppmatt med Asset Vision Basic
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Lé&gesstallare som anvander sig av AO815 har battre reglering, vilket tydligt

syns vid jamforelse med DSAO130.

Figur 9.29 Loggning av LC690230, analog signal uppmatt med Asset Vision Basic



9.4.2 Manuell styrning av styrsignal

Foljande tabeller och diagram ar fran manuell loggning av styrsignalen, pa
DSAO0130 och AO815 korten.

D5AQL130 ADB1S
Utskickat (%) |Uppmatt (%) Utskickat (%) Uppmatt (%)
50,45 50,06 50,2 50,13
50,5 50,56 50,19 50,09
50,6 50,56 50,18 50,08
50,7 50,56 50,17 50,06
50,8 50,56 50,16 50,06
50,93 50,56 50,15 50,06
50,94 50,56 50,14 50,06
50,95 50,56 50,13 50,06
50,97 50,56 50,12 50,03
50,98 50,56 50,11 50,03
50,99 50,58 30,1 50
51 51 50,09 50
50,99 50,58 50,08 50
50,47 50,06 50,07 49,97
50,48 50,06 50,06 43,97
50,49 50,06 50,05 49,97
50,5 50,56 50,04 43,94
50,41 50,06 50,03 49,94
50,46 50,06 50,02 43,94
50,49 50,06 50,01 49,91
50,5 50,56 50 43,91
Tabell 9.4 Manuell loggning av DSAO0130 (8 bitars A/O-kort) samt AO815 (12 bitars A/O-
kort)
DSAO130
51 —
50,5 R -, = Jtskickat (%)
\ / : / e Uppmatt (%)
50

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Figur 9.30 Manuell loggning av DSA0130
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Figur 9.31 Manuell loggning av AO815

DSAO130 é&r ett A/O-kort med 8 bitars upplosning vilket betyder att
kvantifieringen blir som minst 1/256 = 0,39 %.

AO815 &r ett A/O-kort med 12 bitars upplosning, detta gor att kvantifieringen
blir som minst 1/4096 = 0,244 %.o.

(1/256) / (1/4096) = 16. Alltsa ar det 16 ganger béttre upplésning pa A/O-kort
tillhérande AC 800M.

TZID-C har en uppl6sning pa 14 bitar nar den omvandlar den analoga
signalen till den digitala styrsignalen (ABB, 2013a), darfor paverkar den inte
upplésningen pa signalerna.

9.5 Byte av lagesstéllare

Vid diagnostisering av EDP300 pa positionen FC471037 larmade
lagesstallaren om bl.a. for 1ag tryckluftsmatning eller lackage, (se figur 9.32).
Darfor ansags loggningen av denna lagesstéllare ej tillrackligt tillforlitlig att
anvandas i utredningen.
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(4 Process
(4 Operation

Figur 9.32 Felmeddelande fran EDP300

Efter att lagesstéallaren FC480181 hade blivit utbytt fran en TZID-C till Metsos
ND9000 gjordes loggning fran HART-protokollet. Denna kan jamftras med
en tidigare loggning av TZID-C.
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Figur 9.33 Loggning av TZID-C FC480181 med Asset Vision Basic
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Figur 9.34 Loggning av ND9000 FC480181 med Asset Vision Basic
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Efter byte till ND9000 sags ingen forbattring sen tidigare. Alltsa behdver inte
TZID-C vara felorsak till problemen som finns pa Sodra Cell i Morrum.

For att se jamforelse mellan de olika installningarna pa ND9000, se bilaga A.

9.6 Tryckluft

Pa en avdelning pa Sddra Cell i Mérrum dér de befintliga lagesstéllarna har
samma tryckluftsmatning, mattes trycket pa en utgang. Tryckmatningen
pagick i ca fem minuter, under denna tiden var trycket konstant pa ca 5,7 bar.
Eftersom lagesstéllarna ar funktionella mellan 1,4 och 6 bar och ingen storre

variation uppmattes bestdmdes att ingen vidare utredning behdévdes.

9.7 Luftférbrukning

Utifran datablad kunde luftforbrukningen i stabilt tillstand utlasas. Efter

omrakning till m%h fas féljande resultat.

Tillverkare Lagesstallare m3/h Forbrukning/ar i balans Kostnad
ABB TZID-C 0,13592 m*/h 357,2m’ 357,20 kr
ABB EDP300 0,025485 m*/h 66,97 m* 66,97 kr

METSO | ND9000 pilot ventil 2 och 3 0,59465 m*/h 1562,74 m?| 1562,74 kr
METSO ND9000 pilot ventil 6 1,0194 m?/h 2679 m* 2 679 kr
SOMAS SP405 0,59465 m*/h 1562,74 m?| 1562,74 kr
SAMSON 3730-3 0,10882 m*/h 286 m* 286,00 kr

Tabell 9.5 Luftférbrukning och kostnad nér den ar i balans, d.v.s. 30 % av tiden
ND9000 pilot | ND900O0 pilot

Ar TZID-C EDP300 ventil 2 och 3 ventil 6 SP405 3730-3

1 142 880 kr 26 788 kr 625096 kr| 1071600kr| 625096 kr| 114400 kr

2 285760 kr| 53576kr| 1250192kr| 2143200kr| 1250192kr| 228800 kr

3 428640kr| 80364kr| 1875288kr| 3214800kr| 1875288kr| 343200 kr

4 571520 kr| 107 152kr| 2500384kr| 4286400kr| 2500384kr| 457600 kr

5 714400 kr| 133940kr| 3125480kr| 5358000kr|3125480kr| 572000 kr

Tabell 9.6 Kostnad for 400 lagesstallare, 30 % av tiden i balans under fem ar
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Figur 9.35 Kostnad for luftforbrukning for 400 l4gesstéllare av de respektive modellerna

under fem ar

Denna berakning ar endast baserad pa lagesstallare i balans d.v.s. 30 % av
tiden. Ingen hénsyn har tagits till forbrukning i aktiv drift. Om en fullstéandig
berdkning av luftférbrukningen gors ar det mojligt att resultatet kan &ndras.
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10 Slutsats

Enligt denna rapport finns det inga bevis pa att TZID-C &r orsaken till sémre
reglering pa vissa reglerpositioner pa Sodra Cell i Morrum. Pa flera positioner
finns det t.ex. tecken pa stiktion eller glapp, som kan vara orsakat av
omkringliggande material.

TZID-C ar en smart lagesstallare och har flera funktioner som ej utnyttjas pa
Maorrums bruk. For att ta del av dessa funktioner kan den anvéndas i ett
overrvakningssystem. Systemet kan anvéndas at att diagnostisera och hamta
larm fran lagesstallarna. Det hér gor att stiktion, glapp och andra fel kan
upptackas i tidigt skede, vilket underlattar vid reparationer och andra atgarder.

Pa de positioner dar vibrationer eller hog varme finns, rekommenderas att det
installeras en rent pneumatisk eller berdéringsfri lagesstéllare. Darfor det ar
troligt att detta bidrar till att potentiometern i TZID-C slits ut.

Experiment visar att lagt dodband troligtvis bidrar till battre reglering. Darfor
ar sankning av dodbandet nagot som bor testas mer pa de positioner dar
regleringen ej ar tillfredsstallande. Nackdelen &r att stéalldon och ventil far
arbeta mer, samt att luftforbrukningen blir hogre.

Efter undersokning star det klart att 12 bitars A/O-kort ger battre reglering an
8 bitars kort, och att 12 bitars kort bor anvandas da fin och noggrann reglering
Kravs.

For tillfallet &r TZID-C standard att installera pa nya positioner. Istallet borde
en diskussion foras for att fa fram basta mojliga typ av lagesstallare pa den
aktuella positionen.

10.1 Rekommendation for fortsatt arbete

e Gora grundligare berakningar pa kostnader, t.ex. med inkopspris och
luftférbrukning och jamféra med andra lagesstéllare.

e Undersoka paverkan av omkringliggande material pa lagesstallarna. Se
om det &r skillnad om alla komponenter i reglerkretsen &r av samma
fabrikat.

e Gora undersokningar pa hur TZID-C blir paverkad av temperatur,
varme och av andra ogéstvénliga miljoer.
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Bilaga A

Parameterandring ND9000O

Bilaga A Sid 1(4)

ND9000 har endast en parameter som gar att andra pa. Parametern andrar hur
snabb regleringen ska vara. Positionen ar FC480181, dar det tidigare har suttit
en TZID-C. Setpoint ar borvardet och Valve Position ar ventilenslage alltsa
arvérde. A/O-kortet &r ett DSA0O130, 8 bitars. De ovanligt hoga “peakar” som
syns pa Valve Position pa en del av diagrammen beror troligtvis pa
maétstorningar, da de inte syns i EasyView.

e Aggressive

34,5
34
33,5
33
32,5
32
31,5
31
30,5
30

g

e Setpoint %

ul

= \/alve Position %

14:40:58
14:41:36
14:42:14
14:42:52

14:43:30

14:44:08
14:44:46
14:45:24

14:46:01

14:46:39

14:47:17

14:47:54

14:48:32

14:49:10

14:49:48
14:50:25
14:51:03

14:51:41
14:52:19
14:52:57
14:53:34
14:54:12
14:54:50
14:55:27
14:56:05

Fast

36
35,5
35
34,5
34
33,5
33
32,5
32
31,5

= Setpoint %

= \/alve Position %

|

o

et
[

14:58:37
14:59:07
14:59:37
15:00:07
15:00:37
15:01:07

15:01:37

15:02:07
15:02:37

15:03:07
15:03:37

15:04:07
15:04:37
15:05:07
15:05:37
15:06:07
15:06:37
15:07:07
15:07:37

15:08:07
15:08:37
15:09:07
15:09:37
15:10:07
15:10:37




= \/alve Position %

Bilaga A Sid 2(4)
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Valve Position %

Bilaga A Sid 3(4)
Setpoint %
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€CECIT
§S9:CC9T
8¢:C9t
00:¢¢:9T
e 19T
v0:T¢:9T
LE:0C9T
60:0¢:9T
Tr:61:9T
€T-6T:9T
9t:8T1:91
8T:8T:9T
0S:LT:9T
CCLT9T
SG9T:9T
LT9T:9T
65:9T:9T
T€:6T:9T
¥0-ST-91
SEPIOT
80-vT:9T
Or-€T:9T
CTET9T

e Capacity Booster, Optimum

32
31,5
31
30,5
30 A
29,5
29
28,5
28

32,5

lgq%:)’




Setpoint %
Valve Position %

Bilaga A Sid 4(4)

e Capacity Booster, Stable

44
42
40
38
36
34
32
30
28
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9€:vE9T
0T:vE:9T
EveLat
9T:€€:91
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9G:T€:9T
6¢-T€9T
¢0:TE9T
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60-0€:9T
E€V:6C:9T
9T1:6¢:91
61:8¢:9T
€¢:8¢:9T
9G:£¢:9T
0€:L¢:9T
€0:L¢:9T
9€:9¢:91
60:9¢:9T
€V:9C9T
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Bilaga B

Lathund for installation av Asset Vision Basic

Lathund for Sodra cell MOrrum
For installation av Asset Vision Basic och DTM for
TCID-C och EDP-300
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Installation av ABB’s programvara DAT200 Asset Vision Basic

Ga till

[ ]
http://www.abb.com/product/seitp330/a6b9abfadflelb1fc1257490003b
9c0e.aspx

e Kilicka pa Data.

[ Kontur =

7oA ||

£ Anda stortex
p 2

A Roters -

P
Penstar ||

Storek

A

DAT200 Asset Vision Basic

Kontakter

Overview

rewdriver for your application!

Asset Vision Basic is a FDT Frame Application
with a modern & uncomplicated graphic interface.

-

1t provides effective basic functionality for configuration
diagnostics and maintenance of inteligent field devices

« Point-2-Point Wizard easily quides you o configure your
device

Best tool for one Field device configuration

Open interface for ABB and 3rd party DTMs

Designed in accordance with latest FDT 1.2 1 standard
Supports by Windows XP, Vista, WIN7 (32/64Bit) S
Supports by NET35

Supports the FDT 12/1.2.1 standard

Use Asset Vision as stand alone tool - it is very helpful

« during the commissioning

« atthe work bench or

« as secondary master in a Fieldbus network of a control
system

Erel frae to download this niace of soffware.

* 15 50.% S3pe 0 3360 x 1050px 2 Storlek: 333,6KB.

Farg | Farg
5 2

DAT200

Ladda ner
DAT200

Populira dokument
* DAT200 Asset Vision Basic - Device Management
Tool - Online Help

* DTM Bundle & DAT200 Asset Vision Basic - Device
nagement Tool

* 01_DAT200.

* Scalable device management - Productivity
enhancement that grows with your b:sme‘hs

* DTMS00 Bundie (general) Supplement nfo Driver

% Avtal (1)

Broschyr (1)

Datablad (1)

Driftinstruktion (1)

+ Interactive Guide (5)

+) Teknisk beskrivning (5)

- Utvidga allt

o Darefter sa ladda ner programvaran genom att

sur | v

[ Kentur +

& Anara stonex
Markers ’
T o) Rotera - AR

> - e

wstra Startex:

[ II.- I

Farg | Farg Redigers
1] 2 Farger

¥ Endast Produkter & tjanster

+ Betygsatt sidan
+ Dela sidan

Dina instéliningar:
Sverige -
Svenska hd

gv\dbu\

ABB-kontakt for Sverige
Kundeanica
o o

Eareainina

@ ntemet | Skyddat lage:Pi

100% (=

R15%

klicka pa download.

e Favorter 5

aan ABB DATI00) - Device Management Tools (Fildb...

FOINEZ- O Wiz -
Automatic creation of a -
project tree

Structured device catalog .
Password protection .
Online help - -
any time with a keysiroke

Corfiguration and parameterization of o,
instruments - online and offine

Display of dynamic data .

DAT200 Software >> read Supplement Info or goto

The full package with DTM is also available on a dala medium

Choose the right protocol and DTM for your devices

[FDT DTM Gener:

bf)

15 3360 * 1050px

formation

*+ i 140 = 65 ) Storlek: S11.5KB

Please comact your sales o order the “DTM Bundle with Asset Vision Basic Device Management Software on DVD"

DTM400 DTM500°

Links
= DTM's - Technical Descriptions

1% (=


http://www.abb.com/product/seitp330/a6b9abfadf9e1b1fc1257490003b9c0e.aspx
http://www.abb.com/product/seitp330/a6b9abfadf9e1b1fc1257490003b9c0e.aspx
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Efter att ha installerat Asset vision basic maste man ladda ner DTM till de

olika produkterna som ska anvandas med programmet, i detta fall ar det TZID-

C och EDP-300.
e Bladdra ner pa samma sida for att kunna ladda ned dessa tva.

Recgers
fhrger

VOoOOG A
21 Al | Gt \(\’wnf/c -
e ra e 33022500

i Favorter g

a3 ABB DATZ00 - Devica Managemant Tooks (Fieldb.—.

-

MART

::muac lamlN >>downioad

ACAEQZ - Conduct. Endura >>downioad
APA592-PH Redax (ORP) Endura >>downioad -
AZ20 (A Zgmbustion Gas Oxygen Endura >

uﬂonorl
TZIDC, TZDC-200
FPositionMaster EDP300
1o FrAnEmitar

download

jownioad .
>>downioad

FEX100 WaterMaster

>=download -
m;zzg'i‘;;z'bca ProcessMaster -~ download .
FSM4000 >>downioad .
FV4D00/F 54000 >>downioad .
FCM2000 CoriolisMaster >>download .
FMTS004G >>downioad .
FAMS40 VA Master >>downioad .

A‘HOD AT200 Magneluslnc[lve >>gownload

0 3360 = 1050pr & Storieke 602.1KB

Klicka pa download.

. ABB

W% S J 5

Nar man klickar pa dessa kommer man in pa produktens egna
sida dar man ska ladda ned DTM.

Redigera

Farg | Farg
v 2 faeger

e Fvorter 53

s ABS TZIDC - Elektropneumatische Stelungsregle..

- Sdiv Sakemhetv Vertygv G+

-

1L

Home Uberuns Produkte & Leistungen Presse Karriere Messen/Events ABB Group

Produkiberbick AZ Index  Produkte 8 Losungen  Branchenpodale  Senvice & Training  Ansprechpartner

Fieldbus & HART Files TZIDC(-200)

Algemein  Fieldbus & HART Files  Ansprechpariner

ABB's Freedom of Choice offers the right driver for the major fieldbus protocols stitable for ABB devices. The Version
Matnix document shows for each protocol the Software Revision that's compatible to the Hardware and Firmware Revision
of the device

Read first:
Version Matrix

Download software and relevant documents:

HART:

Software. DTM" ¥ DD

Supplementary information Diver description

*) DSV401 Rx (SMART VISION) is not released with the latest DTMS00 Bundle. Please use any latest frame application
(e.9. Stand-Alone-Tool ABB DAT200 Asset Vision Basic)

Stand-Alone-Tool
ABB offers Software Tools that use the listed drivers in the table above for your device configuration and monitoring
requirements.

10 3360 = 1050p @ Storlek: 783K

% Produkte & Leistungen

+ Seite bewerten
+ Diese Seite empfehien

thre Auswahl:
Deutschiand - EE
Dt - =

ABB-Ansprechpartner fur

Deutschland
Vertrieb:  Instrumentation and
Analytical

» Kundencenter Service

Service:

Anderes Land wahlen

0% (= i) +

o Efter att ha laddat ner, zippa upp och installera.
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Installation av Hart kommunikation (behdvs for kommunikation mellan
Asset Vision Basic och de olika DTM’erna)
e Gatill http://www.mactekcorp.com/download.php

£7 Downloads 2 v B) v v Sdiv Ssehety Vetygv @~
Home | Products l About Us l News & Events ] Downloads l Support I Contact Info
B Data Sheets Date size | Aplication Notes Date size
VIATOR BI: h BULLET® Wil T Adapter 3/15/12 73KB Freewave Radio Application 10/17/02  271KB
T ART 9/19/12 75KB 10/25/02  240KB
VIATOR USE VIATOR RS232 HART IF 10/13/10  54KB 5/15/07  14kB
VIATOR RS232 SIEMENS SIMATIC PDM 7/18/08  S11KB 9/18/08  37KB
SIMATIC PDM VIATOR ® I 9/22/09  115KB 01/14/09  277KB
Bullet Adapter USB Viator update description 11/30/10  62KB
PowerXpress 0 Manuals Date size  |[® Software Date Size
VIATOR RS232 HART IF 8/9/02 46KB. Universal VIATOR Installer v3.1.6
SCADA IF 8/9/02 aeks oL gms Windows 10/18/10  B.66MB
VIATOR PCMCIA HART IF 10/8/02  270KB
VIATOR USB HART JF 5/7/03 399KB 0/18/10  8.69MB 4

VIATOR BT Manual 9/22/09 756KB
4/1/13 6.0MB

BULLET Users Manual 5/30/12 209KB
BULLET DTM Setup Instructions 6/13/12 1.38MB . 4/19/13 168KB
Bullet DTM 6/13/12 15.84MB
LOR driver for 12/23/04  2.5MB
BCMCIA Installer 7/19/02 59KB
BULLET DD 2.25 4/20/13 2.4MB
VIATOR Model 010001, 010031 BULLET all Models
CE Declaration of Conformity 8/11/09 B80KB BULLET DTM Certificate 6/13/12 64KB
VIATOD Madal 010041 CE Statomant of Comnlianca. A30/12.__236KR &
B Q 10 390  1050p 6 Storiek: 767088 W% 3 %

e Klicka pA HART communication DTM v.1.0.44

sun | vim v

O Kortr+ | =

T

Ll 5 2ngia o
Markers
= ok Roters

Stodek | #org | Farg
. x4 2

8 sotware - Sotware -
< hitp//82.19867 8L joemia-c

indespho/en dow

e Fovorter
2 Software - Software - CodeWights B~ 8- @ - S Skebav Veige @+

WRIGHTS

INTEGRATION IS OUR BUSINESS

Software NEWSFLASH

CodeWrights exhibits
at the 25th Bonding
Firmenkontaktmesse

Here you can download the following software versions.

FF H1 Communication DTM Version 1.1.13.28 BasicVersion Karisruhe
@ codewrights flcommdim 111328 b ersion zip bondin
i June 3 - 5", 2013 Gartenhalle T
Karisruhe, from 9:30 to 16:30
Documents o'clock
HART Communication DTM Version 1.0.44 Ty
Software @ o dtm_hart 10.44.2p @ cordially invite you to our
SR SR booth at the Bonding Job Fair in
| Karlstuhel
i T ¥ Read more
Newsletter iDTM FOUNDATION fieldbus enduser demo
@ 2012-10-10 idtm.f cw 20.119.1232ip FDT2 DTM Common

Component Training

Receive HTML? IDTH HART enduser demo ) Burington, Massachusetts, USA
@ 2012.09-16 idtm-hart ow 20113 1522p ——— =

* T3 205 » 104px 12 2260 « 1050px (2 Storelc 47,668 10% = ) +

June 11th- 12th, 2013 in

e Ladda ner HART Communication DTM Version 1.0.44 zippa upp och
installera.


http://www.mactekcorp.com/download.php
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Bilaga C

Andring av parametrar

Lathund for Sodra cell MGrrum
Andringar av parametrar
I TZID-C m.m



Start av Asset Vision Basic

e Starta Asset Vision Basic i Expertmode

@ Google Chrome
J Notepad
9 Mozilla Thunderbird

A
é VLC media player

@ Mozilla Firefox

Calculator

ﬂ“] Notepad++
MPLAB IDE v8.88

|}< Adobe Acrobat X Pro

‘@ ABB Asset Vision Basic

@ Mozilla Firefox
Q-

T t
@ uTorren
PICkit 2 v2.61
B CodeBlocks

»  All Programs

Recent -

[ISearch programs and fites

5] [sntdown [+ |

For att komma ini TZID-C
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e Markera forst CodeWrights DTM och tryck pa ”Add Device”
Detta &r en drivrutin sa att programvaran kan samtala med USB

= CA\Users\Kickass\Desktop\Exjobb\ABE' EC=Nol X
File Edit View Device Tools indow  Helj
nedlisgvyeel
Network View v 3 X -
21 My network
= Device Version Date  Vendor
ASBABB EDP30.. - ABB
ABBABBHART ... - ABB
| p———— = ABB
<SHART Con, > 1044
[ pame ( saatomee )
Error Log -3 X

FDT Moniml‘ Errgiog [

||| user: Administrator || || 1|
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e Markera COM och lagg till TZID-C
Om det ar 6ver COMG far man byta till en lagre COM-port
Detta ar sjalva drivrutinen sa man kan komma in pa TZID-C

Device Catalogue

] coen 4GB EDP HART_Pm;Za:: > :::

- | s

-] Protocols

1044 2012.. CodeWrights GmbH

FDT Monitor | Error Log

|| ser: Aamiisatr |[ [ ][ |

e Hogerklicka pa ABB TZID-C

e Klicka pa ”Go Online”

e Direfter ’Online Parameter”

e Programmet fragar om du vill ga online, svara Ja”

File Edit View Device Tools Window

DA lzszvne BoameocBsl

AssABB EDP300 HART PostionMaster -

AsBABB HART Communication Servic... - ABB

AsBABB TZIDC HART % ABB

g HART Communication 1044 2012.. CodeWrights GmbH

Goonline 2y
..} Gooftline
@ Upload Parameters from device
M3 Download Parameters to device

Additional functions

Import / Export

[rsomes

FDT Meonitor | Error Log

| [ ser: cmimstrtor [[ [ |




e Klicka pd ”Diagnosis” 1 védnstra spalten

e Klicka pa ”Overview”
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s 50 0T 0 e A T T OB ORI i - i I |t

[

— Device TZIDC HART
L= _g Description TEST ABB
Tag
[an Devicedata Edit View Device Extras Help -8 x|
MOUEC IR ©0_-% ;8 & @ |
\dentfy i
Foradigen =
Easy set-up = | Diagnosis - Overview
mREESis Monitoring  Diagrosis Moritoring A
Diagnosis recording g
|-/ Protocol =a éBBEITZ'?C HART::OK
Options i e,
Protocol Data i i:‘ Sensor | Actuator
& Configuration i ;Ij Installation / start up
Diagnosis settings =) ? Process %
Positioning Loop Monitoring £ ; Operating Conditions
General settings (@ Others
Friction Detection
Stiction Detection
[} Load Counters
Wear Counters 3
= Butterfly 1
Butterfly diagnosis
|- Event History
Event History
& Trend
Trend Values
Trend Area
T Diagnosis recording =T B i
Severty | Condition | Possble cause | Suggested action | Timestamp.
[ ok | Cancel |

[E Connected

8 Device

4 | Planning engineer |

=]

Forhoppningsvis sa ser er bild ut som denna annars finns det en felkod och

forslag pa losning
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Logga Ar- och Bor-vardet
e Inne i ”Diagnosis” klicka pd ”Trend”
e For att se loggen klicka 1 rutorna framfor ”Position” och ”Setpoint”
For att spara loggen 1 fil, tryck "Browse” och klicka i ”Log to file”

Ass ABB DTM - [0] :TEST [ABB TZIDC HART] =] HART - Diag [E=aras e
— Device TZIDC HART
cp= g Description TEST “.HH;
Tag
[am Devicedata Edit View Device Extras Help -8 x|
[DOECIIE*8 © . % %48 e |
1dentty =
Parametesize —
Easy set-up Diagnosis ‘ Diagnosis - Trend
Operate [ Overview
s Diagnosis Menitoring
Dlgnad ecordng se | _ seo
. Protocol
Options
Protocol Data Trend values
Configuration [ Logtofile [C\Users\Kickass\Desktop\Exjobb\Diagram Browse
Egonosis sellings Qg Trend configuration
Positioning Loop Monitoring
General settings 38 0 100
Friction Detection S
Stiction Detection R 2 D
[ Load Counters
‘Wear Counters Trend area
| Butterfly g < (2
Butterfly diagnosis (CIOICECR=R 2NN ] Scale  |Second o 3
Event History
eot History Wl %
ﬂ@ so| sol
#alues
Trend Area o g o
40 404
20| 20
0 0 " e s " i " s " "
2 £ g £ 2 £ % 2 S 2
8 B 8 & 8 3 & 3 5 o
] & ] ] g ] g g g g
ZONN- T R - B - D
= s bl S o e b} S s g
A -~ 0K | Cancel | epy |
[
= |
[E Connected 3 Device 4 | Planning engineer | =] |

e Efter detta starta loggningen med Start” knappen
Loggfilen kan 6ppnas av Excel.
Viktigt
| version 3.0 sa finns en buffert pa loggade varden sa det tar ungefar 5-
10 min innan man far ratt tid.
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Fabriksaterstallning
e Pa fliken ”Extras” klicka pd "Reset”
e Har finns manga olika aterstallningsalternativ

o

e Om man vill fabrikséterstilla klicka pa ”Load Factory Settings”

s ABB DTM - [0] :TEST [ABB TZIDC HART] - [ABB DTM TZIDC HART - Reset] <
= Device TZIDC HART
ipe ,g Description TEST Ann
Tag
[ Devicedats Edit View Device R
— A
[ DG [E1E] 6 ] 2 v 39 |
Identify —r
Parameterize ——
Easy set-up Reset
Operate
= —y [~ Device Reset
Diagnosis
Reset Travel Counter Reset
Reset Movement Counter Reset
Reset Device Reset
Load Factory Settings Reset
Configurstion Changed Reset
Close |
= |
8% Connected T 3 Device T [4 | Planning engineer =] |




Andring av parametrar

VIKTIGT:
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Gor ej for manga andringar pa en gang pa lagesstéllare som sitter ute i falt.
Andra en parameter i taget da lagesstallaren star still i lage under nagra

sekunder.
Ass ABB DTM - [0] :TEST [ABE TZIDC HART] - [ABE DTM TZIDC HART - Parameterz [E=ara o
— Device TZIDC HART npD
cpm g Description TEST FREDEP
Tag
‘ s Devicedata Edit View Device Extras Help & X ‘
[DPHECIIE®8 ©_ % % 4@ |
e = %] @
J - L—J —
o Parameterize P: ize | Control - Online
Operate Overview
Simulation LTy Device Control Parameters
Diagnosis Setpoint
Digital Input DI
Feedback KP Value Up 80 KP Value Down 22
Analog F“":a‘: Signal TV Value Up 72 msec TV Value Down 206 msec
ad
GoPulse Up 0 msec Go Pulse Down 0 msec
Output Offset Y Up %8 % Output Offset Y Down 25 %
Deadband [ o % (Range 0.10...10.00 % )
Tolerance Band 031 % (Range03 . 102%)
Deadband Approach Medium =
unter
Archive
Archive Datasets Save To Archive
Load Archive
Max. Working Range
Working Range
4 oK Cancel poply |
= |
[3% Connected B Device 4 | Planning engineer |

e G4 in pa "Parameterize” vinster spalt

e Klicka pd ”Control Parameter”

Nar man har gjort en automatisk installning pa lagesstallaren och man inte ar
helt n6jd med reglerfunktionen kan man ga in och justera
kontrollparametrarna for att fa en béttre reglering av ventilen.

Det kan majligtvis kravas att det andras flera parametrar for att uppna den
onskade reglerfunktionen.

Nar dessa dndringar gors ar det viktigt att man noterar vilka varden som
parametern hade innan och efter justeringen.

Oftast racker det att dndra pa Y-offset, toleransband och Go pulse om man inte
ar helt n6jd med funktionen.

KP och TV kan justeras om hastigheten pa regleringen ska andras.
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KP Value Up

KP vérdet upp ar forstarkningen nar ar-vardet gar upp mot borvardet.
Hastigheten och stabiliteten pa regleringen paverkas av KP vardet.

Hogre KP vérde 6kar hastigheten men minskar stabiliteten.

Enligt ABB racker det for de flesta reglerkretsar att KP vérdet ligger mellan 2-
10.

KP Value Down

KP vérdet ar forstarkningen nar ar-vardet gar ner mot borvérdet.

Hastigheten och stabiliteten pa regleringen paverkas av KP vardet.

Hogre KP vérde 6kar hastigheten men minskar stabiliteten.

Enligt ABB racker det for de flesta reglerkretsar att KP vérdet ligger mellan 2-
10.

TV Value Up

Ar deriveringstiden for regulatorn nar ar-vardet gar upp mot borvardet.
Hastigheten och stabiliteten paverkas av TV i samhorighet med KP vérdet.
Ett hogre varde pa deriveringstiden minskar hastigheten pa kretsen.

Tv Value Down

Ar deriveringstiden for regulatorn nar ar-vardet gar upp mot borvardet.
Hastigheten och stabiliteten paverkas av TV i samhorighet med KP vérdet.
Ett hogre varde pa deriveringstiden minskar hastigheten pa kretsen.

Go Pulse Up (Fr.o.m. version 3.0 anvéands ej denna parameter)

Anvands for att ge en extra startpuls for att snabbare fylla stalldonet med luft.
Pa mindre stalldon kan man sanka/nollstalla parametervardet for att fa en
lugnare styrning.

Go Pulse Down (Fr.o.m. version 3.0 anvénds ej denna parameter)

Anvénds for att ge en extra startpuls for att snabbare fylla stadlldonet med luft.
Pa mindre stalldon kan man sanka/nollstalla parametervardet for att fa en
lugnare styrning.

Output Offset Y Up

Varje I/P-omvandlare ar unik sa denna parameter &r till for att linjarisera I/P
modulen mot stalldon och ventil. Om ventilen svanger runt borvardet skall
bada parametrarna sankas. Om daremot &r-vardet ej nar bérvardet (inom
toleransbandet) ska bada vardena 6kas.
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Output Offset Y Down

Varje I/P-omvandlare &r unik sa denna parameter &r tillfor att linjarisera 1/P
modulen mot stalldon och ventil. Om ventilen svanger runt borvéardet skall
bada parametrarna sankas. Om daremot ar-vardet ej nar borvardet (inom
toleransbandet) ska bada vardena okas.

Deadband

Ar det omradet runt borvardet dar regleringen anser sig vara i balans. Alltsa
ingen reglering gors i detta omrade. Om ventilen svanger runt borvardet kan
man Oka dodbandet nagot.

Ar till for att spara luft.

Man kan stélla det mellan 0,10-10%. Rekommenderat sa lagt som mgjligt.

Deadband Approach

Som det later pa namnet kan man stalla in vilken hastighet borvardet ska
narma sig dodbandet. Det finns tre olika hastigheter: langsam, medium och
snabb. Om det blir 6versvang pa regleringen sa kan man testa att sanka ner
hastigheten till langsam.

Tolerance Band

Toleransbandet anger det omradet runt borvérdet da regleringen anses vara i
balans. N&r borvardet kommer innanfor detta band byter regulatorn algoritm
och anvander en fast PID-reglering som med fin reglering arbetar bort de sista
avvikelserna mot borvérdet.

Om ventilen svanger runt borvardet bor toleransbandet dkas nagot.




